
مكانيك خاك و پي

هاي زير صحيحيك از گزينه افزايش يابد كدامe موجود است اگر با اضافه نمودن آب به اين خاك مقدارe)(يك خاك خشك با نشانه خلاء-
521(است؟ 3 /, == sw Gcmgrγ(

 .كند تغييري نميn)(پوكي خاك) 2.شود مي/e40درصد رطوبت خاك برابر) 1
 .شود مي100%درجه اشباع خاك برابر) 4.كندوزن مخصوص خاك تغييري نمي) 3

351 وزن مخصوص خشك يك خاك برابر- cmgr/باشد اگر در اثر تراكم نمونه خاك مقدار نشانه خلاء خاك مي)(eنصف شود مقدار وزن 
52(مخصوص اشباع خاك در اين حالت كدام است؟ /=sG(

1(3761 cmgr/2(3881 cmgr/
3(3052 cmgr/4(3122 cmgr/

 : ساختار و ساختمان فلوكوله-
 .چسبندهاي داراي بار مثبت و بدنه داراي بار منفي به يكديگر مي لبههاست هنگامي كهمخصوص رس) 1
 .گيرندهاست هنگامي كه ذرات به صورت موازي يكديگر قرار ميمخصوص رس) 2
 .باشدهاست و همان ساختمان تك دانه ميمخصوص ماسه) 3
 .شودهاست هنگامي كه ساختار ماسه به صورت نامنظم ميمخصوص ماسه) 4

هاي زير نادرست است؟يك از گزينه م كدا-
 .باشدهاي چسبنده ميشاخص رواني پارامتري براي بيان پايداري نسبي خاك) 1
عادي يافته شاخص رواني بزرگتر از يك ميبراي خاك) 2  .باشدهاي تحكيم 
 .هاي به شدت پيش تحكيم يافته شاخص رواني نزديك صفر يا عددي منفي استبراي خاك) 3
 .يابدزايش شاخص رواني خاصيت خميري خاك نيز افزايش ميبا اف) 4

باشد اگر نام خاك در مي100 درصد و ضريب يكنواختي خاك برابر10 برابر200بندي روي يك خاك نشان داده كه عبوري از الك آزمايش دانه-
GCGW  . اين خاك باشد30Dتواندها مييك از گزينه باشد كدام−سيستم يونيفايد

1(mm250/2(mm50/
3(mm14(mm51/

ميري اين خاكباشد اگر حد رواني و حد خ درصد مي80 برابر200 درصد و مانده روي الك50 برابر4در يك نمونه خاك طبيعي عبوري از الك-
بندي متحد كدام است؟تقريباً يكسان باشد نام خاك طبق طبقه

1(SM2(GM3(SC4(GC
-2 دام است؟ كmkN فشار آب در مرز بين دو لايه از مجموعه مقابل بر حسب

)310 mkNw =γ(
1 (4
2 (6
3 (24
4 (56

210 اگر تنش مؤثر در مرز بين دو لايه از خاك زير برابر- mkNكدام است؟) 1( باشد ضريب نفوذپذيري خاك
)2

1
2

2
3124

2 20402010108 cmAcmAmkNmkNsmk satw ====×= − ,,,, γγ (
1( sm41032 −×

2(sm41024 −×

3(sm41016 −×

4(sm4108 −×
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A2 در شبكه جريان زير تنش مؤثر در نقطه- 33( كدام است؟mkN بر حسب 1020 mkNmkN wsat == γγ ,(

1(65

2 (5/67

3 (5/97

4 (95

 متري از سطح3 متر بالاتر از سطح ايستابي را اشباع نموده باشد تنش مؤثر در عمق1آب به دليل خاصيت موئينگي تارخ خاك زير اگر در نيم-
2  )باشد متر از سطح زمين مي4سطح ايستابي اوليه درعمق( كدام است؟mkNزمين بر حسب

1 (41

2 (51

3 (61

4 (71

ريزد درمي درجه لغزيده و به پايين45رسد ديواره گود در امتداد يك صفحه متر مي6كه ارتفاع گود بهگامي در يك گودبرداري قائم هن-
320كه وزن مخصوص خاك ديوارصورتي mkNباشد پارامترهاي مقاومت برشي خاك كدام است؟ 

1 (kPac 60== ,φ
2( kPac 30== ,φ
3( kPac 6030 == ,φ
4 (kPac 6030 == ,φ

 برابر وزن مخصوص خاك، زاويه اصطكاك بين/51وزن مخصوص بتن( . ضريب اطمينان در برابر لغزش براي ديوار بتني مقابل را تعيين نماييد-
)/()باشد مي30 و زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر26كف پي و خاك برابر 5026 ≈tan

1 (81/

2 (52/

3 (3

4 (63 /

بالا بيايد ضريب اطمينان چقدر) درون خاك(ي ديوار فقط در سمت پشت ديوار در تست قبل در صورتي كه سطح آب تا بالا-

)(شود؟مي w 2
γγ =

1 (6250/2 (90/
3 (14 (21/

وداً كدام است؟ حداكثر فشار زير پايه ديوار حد82 در تست-
1 (Hγ21/2 (Hγ71/
3 (Hγ12/4 (Hγ92/
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باشد؟رانكين داخل توده خاك صحيح نمي تئوري گسيختگيهاي زير در مورد توزيع تنش طبقيك از گزينه كدام-
 .ين توزيع تنش جانبي خطي استدر هر شعاع دلخواه از سطح زم) 1
 .ريز بستگي دارد جانبي بر روي راستاي قائم فقط به زاويه شيب خاكميل تنشزاويه) 2

سازد برابر ميθبا قائم زاويهريز افقي بر روي شعاعي كه از سطح خاكHضريب فشار جانبي خاك در عمق) 3
φ

φ
sin

cossin
+

−
1

21 θباشد مي. 

 مؤلفه برشي نداشته يعني مؤلفه تنش كل عمود بر اين خط است،βريز به شيبتنش جانبي بر روي هر خط عمود بر سطح خاك) 4

ريز مقابل توزيع فشار وارد بر ديوار مشابه كدام گزينه است؟ريزي مشابه خاك براي خاك-

1(  2(3(     4(

يك از فرضيات تئوري رانكين همچنان پابرجاست؟ در صورتي كه ديوار حائل زبر باشد كدام-
خطوط گسيختگي) 1
زاويه ميل تنش بر روي ديوار) 2
ضريب فشار جانبي خاك) 3
 توزيع خطي تنش جانبي)4

باشد؟ميهاي زير در مورد ضريب فشار جانبي صحيح نيك از گزينه كدام-
 .شوداصطكاك بين ديوار و خاك مقدار آن كم مي، با افزايشزاويه اصطكاك داخلي مشخص براي خاكيكدر حالت محرك به ازاء) 1
 .باشددر حالت محرك ضريب اصطكاك جانبي چسبندگي براي ديوار زبر بيشتر از ديوار صاف مي) 2
 .يابد درصد ضريب فشار جانبي خاك در حالت سكون افزايش مي100صفر تااي از تراكم نسبيبا افزايش تراكم يك خاك ماسه) 3
 .كند كه در يك خاك رسي پشت ديوار سطح آب نزول كند زاويه ميل تنش بر روي ديوار تغيير نميدر صورتي) 4

 متر شود زمان انتشار موج از لايه فوقاني برابر زماني باشد كه موج24اي در صورتي كه، فاصله بين فرستنده و گيرنده برابر در روش شناسائي لرزه-
 . برابر لايه اول باشد/251گردد عمق تقريبي لايه اول را تعيين نماييد در صورتي كه سرعت انتشار موج در لايه دومدر لايه اول و دوم منتشر مي

1 (m2
2 (m4
3 (m6
4 (m8

باشد؟ باشد بر اساس پايداري شيرواني به روش تيلور كدام گزينه صحيح نميc,ϕريز زير برابر در صورتي كه مشخصات خاك-
ي خاك بزرگتر از صفر باشد پايداريدر صورتي كه زاويه اصطكاك داخل) 1

 . بستگي داردβشيرواني فقط به زاويه
 برايdدر صورتي كه زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر صفر باشد عمق) 2

 .تعيين پايداري حائز اهميت است
 پايداري شيروانيdريز رسي با افزايشدر شرايط زهكشي نشده و خاك) 3

 .يابدبهبود مي
 .يابد افزايش ميHبا افزايش ضريب اصطكاك داخلي خاك مقدار بحراني) 4
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 و پــيمكانيـك خـاك

100%شود بنابراين درجه اشباع نمونه برابرب پر شده و علاوه بر آن مقداري آب اضافه ميدر اين حالت كل فضاي خالي خاك با آ) 4( گزينه-

گردد درصد رطوبت خاك عددي بزرگمي
wsG

e
γ

.يابد بوده و پوكي خاك افزايش اما وزن مخصوص خاك تغيير مي/e40يعني

3                     :در حالت اول مقدار نشانه خلاء برابر است با) 4( گزينه-
2511

52
=⇒=

+
= e

ed //γ

3122              : نصف شود آنگاه مطابق شكل زير خواهيم داشتeدر صورتي كه

3
11

3
152

cmgrd /
/

=
+

+
=γ

.صحيح است) 1( گزينه-

.باشديري خاك تابعي از حد رواني و دامنه خميري ميخاصيت خم) 4( گزينه-

mmDبراي اين خاك) 3( گزينه- 075010 /=،mmDD 57100 1060  . باشد3 و1 بايد بينcC بوده و==/

37507503075057131 30

2
30

1060

2
30 //

//
<<⇒<

×
<⇒<

×
< DD

DD
D

دانه شني است از طرفي خاصيت خميري ندارد پس ريزدانهباشد پس بخش درشت درصد ماسه مي30 درصد شن و50از اين خاك) 2( گزينه-
.باشدلاي مي

 .تراز آب در مرز بين دو لايه به ميزان افت در لايه اول افت نموده است) 1( گزينه-

2

21

1

1 4106566514

10002
6

5004
4

5004
4

mkNPmh

kA
L

kA
L

kA
L

h =−=⇒=×

×
+

×

×=
+

= )/(/
)()(

)(
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405020210110                                      )1( گزينه- =⇒=×+×=−== uu σσσ ,

smk.          افت كندm3به ميزان) 2(در نتيجه بايد آب در لايه

kkA
L

kA
L

kA
L

h 4
2

1
21

2

2 10324

408
3

20
2

408
3

3 −×=⇒

×
+

×

×=
+

== )(
)()(

)(

2510258                              ) 2( گزينه-
29 mkNu wA /)( =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ += γ

25675102208101 mkNuAAA // =−×+×=−=′ σσ

22                       ) 3( گزينه- 6110511051173 mkNmkNu =−−=′⇒−==×= )(, σσ

 : و مقدار چسبندگي برابر است باφ= رخ داده پس45كه گسيختگي در راستايبا توجه به آن) 2( گزينه-

kPacc 3064
=⇒==

γ
حداكثر ارتفاع گودبرداري

tan       ) 2( گزينه- ( / / / / / ). . /
( / )a

H H H H H HF S
k H

δ γ γ γ

γ

× × + × × + × ×
=

2

0 2 1 5 0 2 1 5 0 6 2 51 1 2

 .گردد مي/6250در اين صورت مخرج كسر چهار برابر شده و ضريب اطمينان برابر) 1( گزينه-

3                             :لنگر حول پاشنه ديوار برابر است با) 3( گزينه-
1

2
30452 =−= )(tanak

32 756040213
1

2
1

260505120705120 HHHHHHHHHHHHM γγγγγ /)/()/(/////// =××+×××+×××+×××=

H
H

H
H
Hq γγ 142

6

130121 2
/)/(/

max ≈+=⇒
// /

/V
H H HF H e H

H
γγ
γ

= ⇒ = − = <
3

2
2

0 7561 2 0 131 2 2 6

 .باشد دارد كه فقط براي خاكريز افقي اين اين جمله صحيح ميβتنش كلي جانبي بر روي خط عمود بر سطح خاكريز زاويه ميل) 4( گزينه-

 .باشدصحيح مي) 1( گزينه-

ت در مجاورت ديوار خطي نبوده و زاويه ميل تنش بر روي ديوار برابر زاويه اصطكاك ديوار و خاكخطوط گسيختگي در اين حال) 4( گزينه-
 .باشدمي

صحيح است زيرا براي ماسه) 3(دهد گزينهدر اين شرايط اصطكاك منفي به وجود آمده و تنش برشي وارد بر ديوار تغييرعلامت مي) 4( گزينه-

5511متراكم /)(sin
min

×−+−=
d

dk
γ
γφباشد مي.

/                                                    )2( گزينه-
/

Cd mν ν ν ν
ν ν ν ν

− −
= = = =

+ +
2 1 1 1

2 1 1 1

1 2524 24 42 2 1 25 6

 .باشدصحيح مي) 3( گزينه-
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مكانيك خاك و پي  

متر باشد، گراديان هيدروليكي در لايه اول كدام است؟ ميلي180 برابرh اگر طول-

1(20/

2( 40/

3( 60/

4( 80/

باشد فشار آب در مرز بين دو لايه) 2(دو برابر خاك) 1(و سطح مقطع خاك) 1( برابر خاكدو) 2( اگر در مجموعه زير ضريب نفوذپذيري خاك-
310(كدام است؟ mkNw =γ(

1 (236 mkN

2( 227 mkN

3( 212 mkN

صفر )4

320ها برابر نماييد اگر وزن مخصوص تمامي لايهرا تعيين) 3(و) 2( تنش مؤثر در مرز بين لايه- mkN310 و وزن مخصوص آب برابر mkN

123123. (باشدمي 2
3242 kkkAAA ==== ,(

1( 230 mkN

2( 2537 mkN/

3( 2547 mkN/

4( 250 mkN

220برابر) 3(و) 2( در مجموعه زير اگر فشار آب در مرز بين لايه- mkNباشد مقدار xكش عمودي كدام است؟ در خط

1( m16

2( m15

3( m14

4( m13
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باشد؟ مجموعه زير گراديان هيدروليكي در لايه دوم چند برابر گراديان هيدروليكي در لايه سوم مي در-

1 (2

2 (1

3 (3
2

4( 2
1

 .تعيين نماييد راB به نقطهA در شبكه جريان زير نسبت فشار آب در نقطه-

1 (4

2( 2

3( 3
4

4 (7
8

sm4106 در شبكه جريان زير اگر ضريب نفوذپذيري خاك برابر- 320 و وزن مخصوص خاك و آب به ترتيب×− mkN310 و mkNباشد 
 : به ترتيب برابر است باA جريان براي طول واحد عمود بر صفحه و تنش مؤثر در نقطهدبي عبوري از زير شبكه

1 (msm341015 −×- 2567 mkN/

2( msm341030 −×- 2567 mkN/

3( msm341015 −×- 2592 mkN/

4( msm341030 −×- 2592 mkN/

 متر طول100ها باشد دبي عبوري از زير سپري براي دبي عبوري از بقيه كانال/60 در شبكه جريان زير اگر دبي عبوري از كانال نشان داده شده-
عمود بر صفحه كدام است؟

1s  (m30010/

2( sm300120/

3( sm300180/

4( sm30020/
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11

msm361060 اگر دبي عبوري براي واحد طول عمود بر صفحه از زير سد مقابل برابر-  : باشد آنگاه×−

3بهxشبكه جريان مقابل پس از تغيير در محور مختصات افقي از(
xرسم شده است (

sm6104ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي افق برابر) 1  .باشد مي×−

sm61012ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي افق برابر )2  .باشد مي×−

sm6104ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي قائم برابر )3  .باشد مي×−

sm61012ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي قائم برابر )4  .باشد مي×−

 را تعيينBاگر مطابق شكل با آبكشي از دو چاه ارتفاع پيزومتريك در ماسه پائين آورده شود، پس از جريان دائمي ارتفاع پيزومتريك در نقطه-
sm4105  و ضريب نفوذپذيري ماسه برابرm150 و طول موثر هر دو چاه برابرsm3210−×πي خروجي از هر چاه برابردب. (نماييد )باشد مي×−

)615 /ln 702ln و= /=( 

1 (m611/

2 (m312 /

3( m714 /

4( m515 /

گردد؟خوردگي در خاك مييك از عوامل زير باعث كاهش علت دست كدام-
قيگير قاشاز نمونهاستفاده) 1
بالا بودن فشار هيدرواستاتيكي روي نمونه) 2
گيركاهش ضخامت نمونه) 3
كاستفاده از لوله حفاري در خا) 4

متر سانتي15 ضربه و9متر بعدي تعداد سانتي15 ضربه،7متر ابتدايي تعداد سانتي15 در آزمايش نفوذ استاندارد در يك خاك رس بر نفوذ-
 ضربه نياز است نوع اين خاك رس كدام است؟9انتهايي تعداد

متوسط) 2نرم) 1
تفخيلي س) 4سفت) 3

يابد زيرا هر............ هاي پايين بايد فاصله بين فرستنده ضربه و گيرنده آناي براي تخمين عمق لايهاي در زمين چند لايه در روش شناسايي لرزه-
 .شودمي.............  انتشار موجگردد سرعتتر ميهاي زمين سختچه لايه

 كمتر-افزايش) 2 بيشتر-افزايش) 1
 كمتر-كاهش) 4 بيشتر-كاهش) 3

حدوداً كدام است در صورتي كه عدد نفوذ استاندارد براي اين ماسه با تراكم متوسطMPa مقاومت نوك در آزمايش نفوذ مخروط بر حسب-  
 . باشد20برابر

1 (12 (103 (184 (25
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قطعاً پايدار است اگرβ در يك شيرواني نامحدود بر روي شيب با زاويه- ........... شيرواني 
 .نداشته و چسبندگي خاك صفر باشدآب جريان) 1
 . بزرگتر از صفر باشدβآب جريان نداشته و تفاضل زاويه اصطكاك داخلي از شيب) 2
 . بزرگتر از صفر باشدβآب جريان داشته و تفاضل زاويه اصطكاك داخلي از شيب) 3
 .دگي و زاويه اصطكاك داخلي بزرگتر از صفر باشدآب جريان داشته و خاك داراي چسبن) 4

320 و وزن مخصوصm6 بر روي يك ترانشه قائم به عمق- mkN260 بار گسترده mkNحداقل چسبندگي خاك در اين. شود اعمال مي
 نشود؟/51 و ضريب اطمينان كمتر از/20ترانشه چقدر باشد اگر عدد پايداري آن برابر

1(224 mkN2(236 mkN
3(254 mkN4(296 mkN

يرواني صحيح است؟يك از جملات زير در مورد پايداري ش در يك شيرواني نامحدود بر روي شيب ثابت كدام-
ooهايي كهدر خاك) 1 ≠≠ φ,cيابدريز ضريب اطمينان افزايش مي با نزديك شدن سطح آب زيرزميني به سطح خاك. 
 .يابدريز ضريب اطمينان افزايش مي با افزايش عمق خاكo=cهايي كهدر خاك) 2
ooهايي كهدر خاك) 3 ≠≠ φ,cگرددريز باعث كاهش ضريب اطمينان مي كاهش شيب خاك. 
ooهايي كهدر خاك) 4 =≠ φ,cيابدريز ضريب اطمينان كاهش مي با افزايش عمق خاك. 

؟شودني پايدارشيرواارتفاع شيرواني در راستاي قائم چقدر باشد تا.  شيرواني نامحدودي در شرايط اشباع با مشخصات زير موجود است-

)/(tan 36020=

 .به ازاء هر ارتفاع، شيرواني ناپايدار است) 1

2 (m32
3 (m4

4( m34

m شكل زير يك شيب خاكي را نشان مي- اگـر .  قرار گرفته استo30 بر روي يك بستر سنگي به زاويه  5دهد كه در آن يك تودة رسي به ضخامت  
 :در اثر بارندگي آب تا سطح زمين صعود كند ضريب اطمينان پايداري اين شيب برابر است با

1 (22 /

2 (581/

3 (081/

4 (580/

طـول قـوس دايـره (مدت گودبرداري انجام شده در يك لايه خاك رس اشباع با مشخصات زير چقـدر اسـت؟  ضريب اطمينان براي پايداري كوتاه-
)باشد مي2150m و مساحت بلوك لغزشيm15لغزش

1 (750/
2 (01/
3 (251/
4 (751/
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 و پــيمكانيـك خـاك

60100     :باشد بنابراين داريممتر مي ميلي60متر و در لايه اول برابر ميلي240در اين صورت افت در لايه دوم برابر) 3( گزينه-
60

1 /==i

 .باشدو بالا دست به ميزان افت در لايه اول مي) 1(اختلاف ارتفاع پيزومتريك بين لايه) 4( گزينه-

cm

kAAk

Ak

kA
L

kA
L

kA
L

h 360450

2
50

2
200

2
200

450
21

1

1 =
+

=
+

= )(

)(

)()(
)()(

)(

 .يعني ارتفاع پيزومتريك يا فشار آب در مرز بين دو لايه برابر صفر است

 :كند بنابراين داريمافت مي) 2(و) 1( افت لايهآب به ميزان) 3(و) 2(در مرز بين لايه) 3( گزينه-

mhm

AkAkkA

Ak

kA
L

kA
L

kA
L

kA
L

h m 4
13

4
12

42
3

2
24

3
21

42
3

2

2
321

3
3 =⇒=

++
=

++
= )(

)()(

)(
)(

)()()(

)(

2547104
13203102 mkNummm /=×−×+×=−=′ σσ

 .به ميزان افت در اين دو لايه كاهش ارتفاع پيزومتريك خواهد داشت) 2(و) 1(آب در حين عبور از لايه) 1( گزينه-

mxxxhm 1610
20506 =⇒=−−= /)(   ,   xxx

kA
L

kA
L

h

i
i

50

2050
4

152
3

101
3

205
4

3

1

3

3 /

/

)(
)(

)(
=

×
+

×
+

×

×==

∑
=

2                    ) 4( گزينه-
1

202
3
402

6

2
1

2
1

2
3

6
3

2

3

2

3

2

3

2 =

×

××====
)(

)(

kA
L
kA
L

h
h

h

h
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7                        ) 4( گزينه-
8

14
16

620
420

==
Δ−
Δ−

==
h
h

h
h

P
P

B

A

B

A  ,  18
8
==Δh

m )1( گزينه-                    sm
N
N

khQ
d

f 344 10158
45106 −− ×=×××==

256710958
2820101 mkNuAAA /)( =+×−×+×=−=′ σσ

63هاي جريان برابرباشد بنابراين تعداد كانال برابر بقيه كانال مي/60با توجه به آنكه دبي عبوري) 4( گزينه-  .باشد مي/

sm
N
N

khq
d

f 336 10210045
636105100 −− ×=××××=×=

/
/

smkk                                                                          )3( گزينه-
N
N

khQ
d

f 66 10128
4101060 −− ×=⇒××=×⇒=

smksmkkkkkkk xzzzzzx
666 1036104101239 −−− ×=×=⇒×==== ,

                                      :   آبكشي يك چاه برابر است با ناشي ازBارتفاع پيزومتريك در نقطه) 2( گزينه-
1

11
1 2 r

r
PkD
Qhh e

eP ln×−=

توان با استفاده پيزومتريك فوق از حل معادله لاپلاس حاصل شده است بنابراين تغيير ارتفاع پيزومتريك ناشي از دو چاه را ميبا توجه به آن كه ارتفاع

 .از جمع آثار به دست آورد
i

ei
n

i
ieP r

rQ
PkD

hh ln∑
=

−=
12

 : كه در اين مسئله داريم1

m
Pr

r
PkD
Qhh

n

i i

e
eP 31212

150
6

150
101052

10182 4

2

1
/)ln(lnln =+

×××
×

−=−= −

−

=
∑ π

خوردگي نمونه كمترگير دارد هر چه اختلاف قطر داخلي و خارجي كم شود درجه دستخامت نمونهخوردگي بستگي به ضدرصد دست) 3( گزينه-
 .شودمي

رددبندي مي بوده و جزء خاك رس سفت طبقه18عدد نفوذ استاندارد اين نمونه برابر) 3( گزينه-  .گ

شيب در هر ناحيه عكس سرعت انتشار موج(باشد مطابق شكل ميمنحني تغييرات زمان بر حسب فاصله بين فرستنده و گيرنده) 1( گزينه-
)باشدمي

MPaq                    .باشدصحيح مي) 2( گزينه-
N
q

c
c 101000

20500500 =
×

=⇒≈

در اين حالت ضريب اطمينان برابر) 2( گزينه-
β
φ

tan
tan

o −< بوده و اگر βφيا βφ  . باشد شيرواني پايدار است<

254516020620                  ) 3( گزينه- mkNC
qH

SF
C

Ns =×+××=⇒
+

= /)(/..
γ

 .باشدصحيح مي) 4(ضريب اطمينان در يك شيب با وجود آب مطابق رابطه مقابل است كه فقط گزينه) 4( گزينه-

β
φ

γ
γ

ββγ tan
tan

cossin
..

satsat H
CSF

′
+=
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 .باشداي تابعي از ارتفاع شيرواني نميان پايداري شيرواني براي مصالح دانهضريب اطمين) 1(گزينه -

). شيرواني ناپايدار است )
⇒<=

−
=

′′
= 18022

3012 /
tan

tan
tan

tan..
βγ
φγ

sat

SF

08130            ) 3( گزينه-
30

20
10

3030520
25 /

tan
tan

cossintan
tan

cossin
.. ≈+

×
=+=

β
φ

γ
γ

ββγ satsat H
cSF

15220150                          ) 2( گزينه-
101550

=
××
××

=
×
××

=
/

..
dW

RLCSF u
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مكانيك خاك و پي

 حداقل چند بار بايد از جدول محاسبه تنش در زير گوشه يك پي مستطيلي استفاده نمود؟A زير نقطهzبراي محاسبه افزايش تنش در عمق-
1 (1
2 (2
3 (3
4 (4

 داشته باشد؟D در نقطهP چقدر باشد تا افزايش تنشي مشابه بارQ باشد بارzσΔ برابرP فقط ناشي از بارDاگر افزايش تنش در نقطه-

 برابرPگسترش تنش ناشي از بار متمركز: راهنمايي(
2
5

222

3

2
3

)( zyx

zP

++
π

)باشد مي

1(P39

2(P27

3(P327

4(P54

تر انجام م2 در2نهايت و يك بار متمركز كه انتقال آن توسط يك پي مربعي به ابعاد اگر مطابق شكل يك لايه تحت يك بار خطي به طول بي-
 متري در حد فاصل وسط دو بار كدام است؟4 متري زير گوشه پي به افزايش تنش در عمق2گيرد قرار داشته باشد نسبت افزايش تنش در عمقمي

) افقي استفاده شود1 قائم به2براي گسترش تنش از روش تقريبي(
1(81/

2(351/

3(90/

4(450/

 باAB در امتداد خطq ناشي از بارxσنهايت اعمال شود تغييرات كاهش تنش جانبي به طول بيq بار خطيA اگر به سطح زمين در نقطه-
ها متناسب است؟يك از گزينهكدام

1 (
x2
12(

x
1

3(
x
24 (1 

 ازzبرابر افزايش تنش قائم در) 1( در پيA از نقطهzباشند افزايش تنش قائم در عمقq اگر هر دو پي زير تحت بار گسترده يكنواخت-
 .باشدمي) 2(يك از نقاط پيكدام

1B (
2C (
3D (
4(E

هاي زير بيشتر است؟يك از كانييه رسي حاوي كدام نشست تحكيمي در يك لا-
ايليت) 2كائولينيت) 1
 .ارتباطي به نوع كاني رسي ندارد) 4مونموريونيت) 3
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تخلخل اوليه اين خاك كدام استنسبت باشد10% نيز برابرو كرنش قائم آن10%رطوبت يك نمونة رسي پس از آزمايش تحكيم اگر درصد-
52هاي جامد آن برابري دانهدانسيته نسبكهدر صورتي  . فرض شود/

1( 18
72 (9

43( 50/4 (7
4

320 و وزن مخصوص/m51به ارتفاعايريز ماسهمطابق شكل يك خاك - mkNدر همين زمانشود   در وسعت زياد بر روي سطح زمين اجرا مي 
بارگذاري رااين دو، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي پس از مدت زمان طولاني ازكند نزول ميm5اي فوقاني به ميزانسطح آب در لاي ماسه

316ترتيب برابراي فوقاني بهكه وزن مخصوص خشك و اشباع لايه ماسه در صورتينيدتعيين ك mkN320 و mkNباشد . 

1( mm60
2 (mm100
3 (mm120
4( mm200

m752به ارتفاعد وسيعدر ابعاريزيك خاكرخ زير اگر بر نيم- 320 و وزن مخصوص/ mkNشود، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي كداماجرا 
log,/(log/(است؟ 302503 ==

1( mm18

2( mm24

3 (mm36

4( mm72

mmشكل زير پي گسترده پايه يك پل به ابعاد- 1212  ناشي ازكند، نشست را به زمين منتقل ميkPa1200دهد، پي پل تنش را نشان مي×
 توزيع1 به2افزايش تنش را با روش تقريبي. گيردبرداري و احداث پي بسيار سريع انجامشود عمليات خاكتحكيم لاية رسي چقدر است اگر فرض

302503705. (نماييد /log,/log,/log ===(

1 (cm37

2 (cm35

3 (cm32

4( cm30

) يك پي مستطيلي(- BL گيرد با افزايش عمق پي نوع گسيختگي خاك كدام است؟اي همگن قرار مي بر روي يك خاك ماسه=2
يختگي برش موضعيگس) 2گسيختگي برش كلي) 1
 استممكن هر يك از حالات و عمق پيبسته به دانستيه نسبي ماسه) 4گسيختگي سوراخ كننده) 3

Aطول (x مقدار- F′(باشد30 كدام است در صورتي كه زاويه اصطكاك داخلي خاكهنسن بر اساس نظريه )ناحيه اسپيرالOEداراي 
tan rمعادله reθ ϕ=باشد مي(

1 (Be
π 3

23
32 (323

π

Be

3 (32

3
3 π

Be4 (2
3

3
π

Be
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ري پي صحيح نيست؟هاي ظرفيت باربهاي زير در مورد نظريهيك از گزينه كدام-
ϕαطبق نظريه ترزاقي) 1  . است=

24طبق نظريه هنسن و ميرهوف) 2
ϕπα  .باشد مي=+

2ن و ميرهوف زاويهطبق نظريه ترزاقي، هنس) 3
πθ  .باشد مي=

24طبق نظريه ترزاقي، هنسن زاويه) 4
ϕπβ  . است=−

) براي پي سطحي نواري بر روي يك خاك رسي(- =ϕ)(  :D با افزايش عمق پي
 .يابدظرفيت باربري نهايي و خالص پي هر دو كاهش مي) 1
 .ماندظرفيت باربري نهايي افزايش اما ظرفيت باربري خالص پي ثابت مي) 2
 .يابداما ظرفيت باربري خالص پي كاهش ميظرفيت باربري نهايي افزايش) 3
 .ماندهر دو ظرفيت باربري نهايي و خالص پي ثابت مي) 4

اشد در صورتي كه سطحب ميB4اي قرار گرفته سطح آب زيرزميني در عمق بر روي يك خاك ماسهB كه در عمقB در يك پي نواري به عرض-
براي ماسه وزن مخصوص خشك و اشباع به(كنديت باربري نهايي پي چه تغييري ميرزميني تا سطح زمين صعود كند ظرفب زيآ

33ترتيب 1620 mkNmkN )باشد مي,
1(%/ يابد كاهش مي50%)2يابد كاهش مي537
كندتغييري نمي) 4يابد كاهش مي%25)3

نظر از توزيع وارد شده باشد با صرفe در يك پي نواري در صورتي كه بار خارج از مركز سطح پي در امتداد يكي از محورهاي اصلي آن به ميزان-
؟شودوارد ميتنش كششي بين خاك و پي، توزيع تنش فشاري بر روي چه عرضي

1()(/ eB 251 −2( )( eB 2−

3( )( eB 23
2

−4( )( eB −

) در يك پي نواري كه بر روي خاك رس(- =ϕطح پي بر سطح زمين اجرا شده است طبق نظريه ميرهوف خروج از مركزي بار نسبت به مركز س
........

...

1 (
)(باعث كاهش ظرفيت باربري پي uq(تغييري در ظرفيت باربري پي) 2شود مي( uqكند ايجاد نمي

)( ظرفيت باربريافزايشباعث) 3 uq(تغيير در ظرفيت باربري) 4شودميپي( uqبستگي به ميزان خروج از مركزي دارد
mm در صورتي كه در يك پي مربعي به ابعاد- 22 ) سطح زمين بار اعمال شده به پيرويبركه بر روي خاك رسي× )Qداراي خروج از 

 نسبت به حالتي كه بار خروج از مركزي ندارد طبق نظريه ميرهوف كدام است؟Q در هر دو راستا باشد مقدار حداكثر/m50مركزي

1(2
12(4

1

3(8
14(16

1

د؟باشيك از موارد زير صحيح نميها كدام در مورد ظرفيت باربري پي-
 .يابددر صورتي كه بار انتقالي به پي خارج از مركز سطح پي قرار گيرد ظرفيت باربري پي كاهش مي) 1
 .كنددر خاك رسي در شرايط زهكشي نشده با افزايش عرض پي ظرفيت باربري آن تغيير نمي) 2
 .باشد ميظرفيت باربري خالص يك پي بر روي رس اشباع در شرايط زهكشي نشده تابعي از عمق پي) 3
 .ظرفيت باربري نهايي يك پي زماني كه بار انتقالي به زمين عمود است بيشتر از حالتي است كه بار مايل باشد) 4

مناشمرتن و هارتده از نظريهبا استفا. اي قرار گرفته است از سطح زمين بر روي يك خاك ماسه متري2 در عمق متري2 يك پي مربع به عرض-
 .باشدي نشست مؤثر ميتا چه عمقي از سطح زمين در محاسبه) ضريب تأثير كرنش(
1(m22(m4
3(m64(m8
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 و پــيمكانيـك خـاك

و) 3(توان به يك ناحيه مربعي تبديل نمود از طرفي براي محاسبه تنش ناشي از ناحيه مربعيرا مي) 2(و) 1( مطابق شكل زير نواحي)2( گزينه-
 .م كنيم بنابراين حداقل دو بار بايد از جدول استفاده شود متر ك2 در2 متر را از مربع2 در4كافي است مستطيل) 4(

                     ) 1( گزينه-
[ ]

PQQP 39
33

3
2
3

3
1

2
3

2
5

2

3

2 =⇒
×

=−
)(

)(
)( ππ

Bو نقطه)) 2(ناحيه( فقط تحت بار متمركزAمطابق شكل نقطه) 3( گزينه-
 .گيردقرار مي)) 3(ناحيه(ركدرناحيه مشت

                                                      2         52244
360 mkNA

z /=
×

=σ

2                                                          254
60

66
360 mkNB

z =+
×

=σ

222 برابرqافزايش تنش جانبي ناشي از بار) 3( گزينه-

2

)( zx
zxq

+π
2 مي  : در مخرج داريمxباشد كه با فاكتورگيري از

x
xz

x
zx

zxq
zx
zxq

xx
22

1
2

24

2

222

2
∝⇒=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

=
+

= σ
ππ

σ ,
)(

)(

 . يكسان است,ACمطابق شكل زير افزايش تنش قائم در نقاط) 2( گزينه-

/)(.          و يا حد رواني بيشتري داشته باشد، نشست تحكيمي بيشتري خواهد داشتتر باشدهر چه رس شل) 3(گزينه - 100090 −= LcC ω

18              )1( گزينه-
7

1
250101 =⇒

+

−
=⇒

+
Δ

= e
e

e
e
e

H
S /

/⇒=×= 25010052 ///fe

]       ) 4( گزينه- ] mmHmS 20041620520511 =×−×+××=′Δ= )(/σν

555101410             )1(گزينه- =×+×=′ /oσ  ,  5520752 =×=′Δ /σ

mmS 1855
110

11
0403000

=
+
×

= log/
⇒=×=′ 110552cσ==+=′ 1105555fσ
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kPac:تنش موثر پيش تحكيمي در وسط لايه رسي برابر است با) 4( گزينه- 2001021810 =×+×=′σ
 .شودط لايه رسي برابر فشار پيش تحكيمي لايه ميپس از اجراي پي تنش موثر در وس

kPaf 560432102186 =+×+×=′σ⇒=
++
××

=
++

=′Δ kPa
zLzB

BLq 432812812
12121200

)()(
)(

)()(
σ

 .شود فشار پيش تحكيمي لايه ميبيشتر ازپس از اجراي پي تنش موثر در وسط لايه رسي

cmH
e

C
S cc 30200

360
11
40050

1 =
+
×

=
′
′

+
= log/log

σ
σ

 .ها ممكن است  زينهبق شكل هر يك از گيسك مطابا توجه به بررسي د) 4( گزينه-

6024طبق نظريه هنسن) 2( گزينه- =+=
ϕπα  3024 و =−=

ϕπβباشد مي

3
230

2
2

3330360
30 ππ

π

α
β Bexe

r
er

AO
AE

AO
AE

B
x

=⇒==
′
′

=
′
′

=
tantan

cos
cos

cos
cos

 .باشدصحيح مي) 3(گزينه -

=+=−=+2   )2( گزينه- πcunetcu NqqqqcNq ,,

   )1( گزينه-
u d q d

u

u d
u q

q BN BN
q
qq BN BN

γ

α

γ γ
γ
γγ γ

′ = + ′′ ′
⇒⇒ = = =

′
′′ ′ ′= +

1
10 52

1 16 8
2

2                               )1( گزينه-
LBqQ
′

براي تعادل نيرو: =

( )B Be B B e
x

′
′− = → = −

3 23 براي تعادل لنگر: 2

)در اين شرايط ظرفيت باربري پي برابر) 1( گزينه- ) c
e CN

B
−

 .گردد در آن ميكاهشباشد كه باعث مي21

6طبق نظريه ميرهوف با توجه به آنكه خروج از مركزي در هر دو جهت بيشتر از) 3( گزينه-
Bباشد توزيع تنش فقط در ناحيه مثلثي به ابعاد مي

BدرB′آيد به وجود مي.             ,/ ,c
BQ CN B B B e m e′= × = − = − × = > =2

1
1 11 3 2 2 2 12 6 3

8
1

231 2

2
2

1

2
2

2 =
′

=→
′

×=
B
B

Q
QBCNQ c/

قبل از صعود

پس از صعود
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cnet           .با توجه به ظرفيت باربري خالص پي ارتباطي با عرض پي ندارد) 3( گزينه- CNq =

 . از زير پي در محاسبه نشست اهميت داردB2براي يك پي مربعي تا عمق) 3( گزينه-
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212در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم - cmkgگيرد و پس از زمان مشخص قرار ميtاي در اضافه فشار آب حفره
28وسط نمونه برابر cmkgشود اگر نشست تحكيمي لايه پس از مدت طولاني ميmm18باشد نشست تحكيمي لايه در زمان tكدام است؟ 

mm12بيش از) mm62 (mm63( mm124بيش از )1
220از خاكي با وزن مخصوص كلريزي وسيعدر پروفيل خاك نشان داده شده، در سطح زمين خاك - mkN=γو به ارتفاع m2انجام 
3517وزن مخصوص ماسه خشك( چقدر است؟Aشود، تنش مؤثر در نقطه ميA%20شود، زماني كه درجه تحكيم در نقطهمي mkN/ماسه ،

320مرطوب و رس mو آب kN310 mkNباشد مي(
1(265 mkN

2(283 mkN

3(297 mkN

4(2105 mkN

53اي به ارتفاعريز ماسهيك خاك - وزن مخصوص. شودمدت زمان كوتاه اجرا مي متر در سطح وسيع بر روي يك لايه رس اشباع، در/
320ريزخاك mkNسال از4باشد، ميزان نشست لايه پس از گذشت50% سال4كه درجه تحكيم متوسط لايه بعد ازباشد در صورتي مي 

)/ log,/(logبارگذاري چقدر خواهد بود؟ 302503 ==
1 (cm253 /

2 (cm56 /

3( cm13
4( cm26

240رخ زير يك بار گسترده به شدتاگر بر روي سطح زمين از نيم - mkNبه سرعت اجرا شود پس از گذشت يك سال سطح آب در 

)( است؟نشست لايه رسي در اين زمان كدام. گيردز سطح زمين قرار مي بالاتر اm3پيزومتر 2

4 UTv
π

=

1 (cm192

2 (cm128

3 (cm72

4 (cm64

 تحت آزمايش برش مستقيم قرار گرفته است، به هنگام گسيختگيل و متراكمحالت شدر دوبا وزن يكسان كاملا مشابهاي نمونه خاك ماسهدو -
. ..............................

 . بيشتر خواهد بود، خاك متراكمحجم) 1
 .تر، بيشتر خواهد بود خاك سستحجم) 2
خاك با يكديگر برابر استحجم) 3  . دو 
 ..توان اظهار نظر نمودنمي) 4

220 تحت تنش همه جانبهCD زهكشي شده- در آزمايش تحكيم يافتهاي يك نمونه ماسه- mkNيابد و سپس تحت تنش تحكيم مي
240انحرافي mkNكدام است؟و تنش اصلي كوچكترزاويه بين صفحه شكست. شود گسيخته مي

1 (152( 303( 454( 60
در هنگام) تفاوت تنش( است، تنش اضافيkPa100اي، وقتي فشار همه جانبهده روي خاك ماسه در يك آزمايش سه محوري زهكشي نش-

ه فشار به دست آمده است درصورتي كkPa600است، تنش اضافي لازم براي گسيختگيkPa400و وقتي فشار همه جانبهkPa200گسيختگي
 كدام است؟نمونه دومفشار آب حفرهاي در لحظه گسيختگي براي برابر آزمايش اول باشد،سهاي در هنگام گسيختگي در آزمايش دوم،آب حفره

1( kPa766 /2(kPa3133 /3(kPa2004( kPa7266 /

مكانيك خاك و پي
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) زهكشي نشده-ايش تحكيم يافته در يك آزم- )CUشود، ضريب فشار منفذياي اشباع انجام مي كه بر روي نمونه خاك ماسهAاسكمپتون در 
2100 برابر3σدست آمده است، اگر نمونه تحت فشار جانبي به/50حين گسيختگي برابر mkNتحكيم يافته و سپس شيرهاي زهكشي بسته شود 

2100 ميزان به در اين شرايطشود و فشار همه جانبه mkNاي در لحظه گسيختگي براي نمونه مقدار فشار آب حفرهاعمال شود علاوه بر فشار قبلي
 . باشد30نمونه برابركدام است چنانچه زاويه اصطكاك داخلي مؤثر

1( 250 mkN2( 2100 mkN
3( 2150 mkN4( 2200 mkN

2270 يك نمونه رس اشباع ابتدا تحت فشار همه جانبه- mkNزهكشي بسته شده و فشار همهيابد سپس شيرهاي به طور كامل تحكيم مي 
2300جانبه در اين شرايط به mkNشود، مقاومت مقاومت برشي زهكشي  ميرسد و نمونه تحت اين شرايط با اعمال تنش انحرافي گسيخته مي

230  نمونه را تعيين نماييد اگرucنشده mkNcCU =،16=CUφ،231530 mkNc =′=′ ,φ. 
1 (2360 mkN
2 (2290 mkN
3( 2180 mkN
4 (2145 mkN

) زهكشي نشده- در يك آزمايش تحكيم يافته- )UCاي در لحظهفته، فشار آب حفره بر روي رس اشباع عادي تحكيم يا
2100گسيختگي mkN3گيري شده است، اگر فشار همه جانبه اندازهσ2250 برابر mkN2100فشار، پس mkNو تفاوت تنش در لحظه 
) است30برابرحسب تنش موثرزاويه اصطكاك داخلي بر(اين نمونه چقدر است؟ برايdσΔمقدار باشد،dσΔ برابرگسيختگي

1( 2550 mkN2( 2450 mkN
3( 2300 mkN4 (2150 mkN

 .............................ساختههاي پيشكوبيدن شمع -
 .شودبري مياي خشك باعث افزايش ظرفيت بار ماسهدر خاك رس اشباع باعث كاهش ظرفيت باربري و در خاك) 1
 .شودبري مياي خشك باعث افزايش ظرفيت بار ماسهدر خاك رس اشباع و در خاك) 2
اشباع و در خاك) 3  .شودبري ميظرفيت باراي خشك باعث كاهش ماسهدر خاك رس 
 .شودبري مياي خشك باعث كاهش ظرفيت بار ماسهدر خاك رس اشباع باعث افزايش ظرفيت باربري و در خاك) 4

 تعيين نماييد؟ فلد ضريب كارايي گروه شمع مقابل را بر اساس قاعده-
1(890/
2(760/
3(630/
4(540/

ر را تعيين نماييد د2 با ضريب اطمينانQkN باشد مقدار حداكثر بر حسبm10و طولcm30اگر يك شمع داراي مقطع مربعي به ضلع-
2100صورتي كه اين شمع بتني در خاك رس اشباع با mkNcu 320 و وزن مخصوص= mkNبراي تعيين مقاومت اصطكاكي( كوبيده شده باشد

) استفاده شود/50 با مقدار متوسطαاز روش
1(kN40
1(kN80
1(kN340
1(kN680

202000 زير را تعيين نماييد اگر تنش مجاز فولاد برابرt1 حداكثر نيروي قابل تحمل توسط شمع فولادي- cmkgمتر باشد؟20 و طول شمع 
1(t40
2(t80
3(t120
4(t160
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باشد؟ساخته بتني از كارگاه به محل كدام روش براي انتقال بهتر مي براي انتقال شع پيش-

1(         2(      3(   4( 

باشد؟ساخته بتني به چه دليل ميهاي پيش ع استفاده از ميلگرد در شم-
مقاوم نمودن شمع در برابر خمش حاصل از انتقال شمع به محل) 1
اعمال نيروي جاذبه به شمع) 2
افزايش مقاومت فشاري) 3
هر سه گزينه) 4

 تئوري نيروي اصطكاك بر واحد سطحشودبه صورت براي شمعي كه بخشي از بار انتقالي توسط اصطكاك و بخش ديگر توسط نوك آن انجام مي-
.......................جانبي

 .يابداز صفر در سطح زمين آغاز به مقدار حداكثر رسيده و سپس كاهش مي) 1
 .مانداز صفر در سطح زمين آغاز به مقدار حداكثر رسيده و سپس ثابت مي) 2
 .يابدمقدار حداكثر در سطح زمين آغاز و سپس كاهش مي) 3
 .يابداز صفر در سطح زمين آغاز و با افزايش عمق همواره افزايش مي) 4

نسبت.................. مكان نسبيدر تغيير..........................گردد در يك شمع كه بخشي از نيرو توسط اصطكاك و بخش ديگر توسط نوك آن منتقل مي-
د؟رسآن به حداكثر خود مي...................... به
 نيروي اصطكاكي- كمتري-ت انتهاييمقاوم) 1
 مقاومت انتهايي- كمتري-نيروي اصطكاكي) 2
 مقاومت انتهايي- بيشتري-اصطكاكينيروي) 3
 نيروي اصطكاكي- يكسان-مقاومت انتهايي) 4

باشد اين طول كدام است؟ براي آنكه مقاومت انتهايي شمع به حداكثر مقدار خود برسد بايد طول شمع از طول بحراني بزرگتر-
 .باشد برابر عرض شمع مي10اين طول) 1
 .اين طول برابر طول ناحيه اسپيرال از نوك شمع تا تنه شمع است) 2
 .باشداين طول برابر طول لازم براي گسيختگي برش كلي در نوك شمع مي) 3
 .تاين طول برابر ارتفاع گوه لغزش زير نوك شمع اس) 4

2باربري باشد ظرفيت50اي برابر در صورتي كه عدد نفوذ استاندارد در زير نوك شمع در يك خاك ماسه- حدوداmkNً نوك شمع برحسب  كدام 
است؟

1(7500
2(10000
3(15000
4(20000
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 و پــيمكانيـك خـاك

3با توجه به شكل مقابل در اين زمان نمونه بيش از) 1( گزينه-
)( نشست نهايي1

dr

dr

H
H

24
)( و كمتر از8

dr

dr

H
H

12
 را−81

.باشدميمتر ميلي12متر و كمتر از ميلي6 بيش ازtدر نتيجه نشست تحكيمي در زمان. انجام داده است

22         :افزايش تنش ناشي از بارگذاري برابر است با) 2(گزينه- 65310251740202 mkNmkN =×+×=′=×=′Δ /, σσ
28386520 mkN=+=′Δ+′=′ σσσ /

باشد پسريز بيشتر از فشار تحكيمي ميبا توجه به آنكه لايه مورد نظر پيش تحكيم يافته بوده و تنش مؤثر پس از اجراي خاك) 3( گزينه-
 .شودنشست تحكيمي لايه از دو قسمت تشكيل مي
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cmS f 2670
703525035

700507501
700

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×

+
= log/log/

/
cmSUS     : سال خواهيم داشت4صورت پس ازدر اين f 13=×=

644                    )4( گزينه-
1

425040
10 2 ππ

==⇒== )(/ vTU

kNmm
mm

kC v
vwv

v
2016010

100
16 /=⇒

×
=⇒=

π
π

γ
16264    و    22

ππ
=⇒=== v

v

dr

v
v ctc

H
tcT

cmScmHmS tvf 6425625025644001600 =×=⇒=××=′Δ=⇒ //σ

باشد كه در كرنشيختگي با توجه به منحني تغييرحجم در برابر كرنش در حالت بحراني يا ثابت مي در ماسه شل در حين گسيحجم) 2( گزينه-
صد رخ مي4 تا2دهد در صورتي كه در ماسه متراكم گسيختگي در كرنشي در حدود درصد رخ مي16 تا12در حدود دهد كه در اين لحظه مقداردر

 .باشدي ماسه متراكم ميكمتر از حالت بحراني آن در مقاومت نهايحجم

⇒′=30                               )2(گزينه- φ)(tan)(tan 2452060245 22
31

φφσσ
′

+=⇒
′

+′=′

φπدر دايره مور برابرو تنش اصلي كوچكترزاويه بين صفحه شكست 24و بر روي نمونه برابر2−′
φπ ′

 .باشد مي−

′=′′φ               )3(گزينه- sinpq  يا  )(tan 2452
31

φσσ
′

+′=′

)2   ([ ] φ′−= sin)( u231400600     ,    )1   (φ′−= sin)( u2300100

kPauukPau                                                :داريم) 1(بر) 2(از تقسيم رابطه 2003766 2 ==⇒= /  ⇒  
u
u

2030
61400

010
600

−
−

=

)(با توجه به ماسه بودن خاك) 3(گزينه- =′cداريم :                              ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′=′ 2452
31

φσσ tan

22 10015455010050100 mkNdddd =Δ⇒+Δ−=Δ−Δ+ σσσσ )(tan)/()/(
21501001002

1 mkNuuu dd =+=⇒=⇒ )(

.ن مقاومت فشاري پس از تحكيم نمونه بايد از مشخصات تنش كل استفاده شودبراي تعيي) 4( گزينه-

  )tan()(tan 24522452
31

CUCU c φφσσ +++=

22
1 5602

16453022
1645270 mkN=⇒+×++= σσ )(tan)(tan

22 1452902705602 mkNcmkNc uud =⇒=−==Δ⇒ σ

⎟                                                                                 )2( گزينه-
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′=′⇒=′ 2452
31

φσσ tanc

( ) ( ) 22 3002
3045100250100250 mkNdd =Δ⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=−Δ+⇒ σσ tan
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اي مدت رس كاهش يافته اما تراكم در خاك ماسهاي افزايش يافته و مقاومت كوتاهبا كوبيدن شمع در خاك رس اشباع فشار آب حفره) 1( گزينه-
 .يابدافزايش مي

16طبق اين قاعده ظرفيت باربري هر شمع تك به ميزان) 2( گزينه-
سمت(يابد شمع گوشه بالا و پايين به واسطه هر شمع مجاور كاهش مي1

 شمع مجاور2 شمع مجاور و شمع تكي سمت راست داراي4 شمع مجاور و دو شمع بعدي5هاي بعديداراي سه شمع مجاور سپس شمع) چپ

7607    .تاس
16
2116

41216
51216

312
/

)()()()(
=

−+−+−+−
=fI

kNNCAQ          )3( گزينه- CuPP 81910030 2 =××=××= /

kN
sF
QQ

Q fP
all 3402

681
==

+
=

..
/ /f uQ C PL kNα= = × × × = ⇒0 5 100 1 2 10 600

 .است است ضخامت جان و بال يكسانHبا توجه به آن كه مقطع) 3( گزينه-
tonAQ allall 120120320005 =×××=×= )(σ

گاه بهبراي آن كه لنگر خمشي ناشي وزن در طول شمع بتني حداقل شود بهترين حالت براي انتقال شمع استفاده از دو تكيه) 4( گزينه-
 .باشد از دو انتهاي شمع مي/L2070فاصله

 .باشدصحيح مي) 4( گزينه-

 .باشدصحيح مي) 1( گزينه-

 .باشدصحيح مي) 2( گزينه-

 .باشدصحيح مي) 2( گزينه-

22000050400400 )4( گزينه- mkNNqP =×==
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  مكانيك خاك و پي

2200شدتاي بهريز ماسه يك خاكاگر - mkNريزاجراي خاكپس از مدت زمان طولاني ازآنگاهشود، در وسعت زياد بر روي سطح زمين اجرا
وزن مخصوص. ( يدنماي را تعيينن آبوردن آپاييي پس از مدت زمان طولاني از رسعمق لايه پايين آورده شود،m5سطح آب به طور دائم به ميزان

310 ونكرده و ضريب تغيير حجم لايه رسي ثابت استماسه پس از نزول آب در آن تغيير mkNw =γ (
  
1(mc375  

2(mc380  

3(mc420  

4 (mc425  

 افقي افزايش تنش قـائم در 1 قائم به 2روش تقريبي با شيب  به زمين اعمال شود با استفاده از y شكل اگر يك بار خطي در امتداد محور  مطابق-
 كدام است؟  z در عمقAنقطه

1 (
z
q  

2 (2z
q  

3 (
z

q
π

  

4 (2z
q

π
حداقل سطح خاك ناشي از بارگذاري ناحيه نشان داده شده در شكل،ازzدر عمق) وسط ضلع مثلث(Mافزايش تنش در نقطهبراي تعيين -

  ) استqشدت بار ثابت و برابر(؟ زير گوشه پي مستطيلي استفاده نمودافزايش تنش درنياز براي تعيينچند بار بايد از نمودار مورد

  باريك) 1

  بار دو) 2

  بارسه) 3

  بارچهار) 4

  اي متراكم اشباع در لحظه گسيختگي صحيح است؟ در مورد يك خاك ماسه گزينه كدام-
  .باشدمي مثبت در لحظه شروع آنايمونه در مرحله دوم ثابت و فشار آب حفره حجم نCUدر آزمايش )1
  .اي برابر صفر است حجم نمونه كاهش يافته و فشار آب حفرهCDدر آزمايش) 2
  .يابد افزايش ميدر لحظه شروع آناي صفر و حجم نمونه فشار آب حفرهCDدر آزمايش) 3
  .اي برابر صفر استاهش يافته و فشار آب حفره حجم نمونه پس از افزايش، كCUدر آزمايش) 4

 متري در3اضافه تنش قائم ايجاد شده در عمق. اند مطابق شكل زير دو پي با مشخصات داده شده تحت بار يكسان دو ستون مشابه قرار گرفته-
   است؟Bه متري در نقط12، چند برابر اضافه تنش قائم ايجاد شده در عمقAنقطه

  

1 (2  
2 (4  
3 (8  
4 (16  

M 

B

320 mkNsat /=γm6

m5

m8

11 −= )( MPam v

rezamansouri
Typewritten text
1

rezamansouri
Typewritten text
2

rezamansouri
Typewritten text
3

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

http://topsoal.ir


2105رخ خاك زير بار گسترده در ابعاد وسيع و به شدت اگر در نيم- mkNبه سطح زمين اعمال شود، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي چقدر 
310(است؟ mkNw =γ(  

  
1(cm2    80log

2(cm250log

3(cm2  40log

4(cm210log  

26 در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم- cmkgگيرد و پس از زمان مشخص قرار ميtدر وسطتنش موثر اضافه 
22مونه برابرن cmkgشود اگر نشست تحكيمي لايه پس از مدت طولاني ميmm18باشد نشست تحكيمي لايه در زمان tكدام است؟   

  mm12بيش از )1
2 (mm12  
    mm6بيش از )3
4( mm6  

 تحكيم يك20% است، زمان لازم براي برابر نيم ساعت در آزمايشگاهcm4 تحكيم يك نمونه رس به ضخامت50% مدت زمان لازم براي-
اي قرار دارد، كدام است اگر اضافه تنش مؤثر درمحل كه روي بستر سنگي قرار گرفته و روي آن يك لايه ماسهمتري از همين خاك در2لايه

  . آزمايشگاه برابر آن در محل باشد
  ساعت1000 )1
  ساعت  800) 2
  ساعت  400 )3
  اعتس  200) 4

باشد، اگر در آزمايش بر حسب تنش مؤثر مي30 بر حسب تنش كل و زاويه اصطكاك داخلي16 يك ماسه سيلتي داراي زاويه اصطكاك داخلي-
2180 جانبه برابر زهكشي نشده فشار همه-تحكيم يافته mkNاست؟اي در انتهاي آزمايش كدامود، فشار آب حفره بر اين نمونه وارد ش  

1 (2110 mkN  
2 (2140 mkN  
3 (2180 mkN    
4 (2200 mkN  

2200 در يك آزمايش سه محوره نمونه خاك رس اشباع، ابتدا تحت فشار همه جانبه- mkNيابد سپس شيرهايامل تحكيم مي به طور ك
و فشار آب درc، چسبندگي برابر20شود، در اين شرايط زاويه اصطكاك داخلي برابرميزهكشي بسته شده و نمونه با افزايش تنش انحرافي گسيخته

2150لحظه گسيختگي براي اين نمونه برابر mkNو30 برابر موثرزاويه اصطكاك داخلياگر براي اين نمونهباشد   مي cc  برc باشد مقدار′=6
2 tan)(؟كدام استmkNحسب 255 =  

1 (350  

2 (325  

3 (225  

4 (2
225  
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 از با  خروجارمركز پي تحت همان ب زير باشد آنگاه نشستS برابر سطحمركزاعمال شده در يك پي مربعي تحت بار مركز در صورتي كه نشست-
  باشد؟ ميS در امتداد يكي از محورها چند برابر/B10مركز

1(251/  
2(960/    
3(/0 81  
4(640/  

=≠يك پي بر روي خاك رسي با مشخصات- c,ϕبري نهايي اين پي بر اساس فرضيه ترزاقي چند برابر ار قرار داده شده است ظرفيت ب
  )π≈3(باشد؟هوف ميبري آن بر اساس فرضيه ميرظرفيت بار

1 (70/  
2 (90/  
3 (11/  
4 (31/  

اي در سطح زمين قرار دارد با افزايش دانسيته نسبي ماسه گسيختگي خاك به سمت گسيختگي برش خاك ماسه براي يك پي كه بر روي-
  .رودپيش مي............ و در همين حالت با افزايش عمق به سمت گسيختگي برش............

   سوراخ كننده-كلي) 1
   كلي-موضعي) 2
   كلي-كلي) 3
   كلي-سوراخ كننده) 4

)(ي كه سطح لغزش زير پي نواري كه بر روي خاك رسيدر صورت- =ϕه قرار دارد مطابق شكل ب OAA  و دايروي در′صورت مثلثي در ناحيه
  )باشد ميBعرض پي برابر( را تعيين نماييدCN باشد مقدارOFناحيه

1 (12
3

−
π  

2 (2−π  

3 (12
3

+
π  

4 (2+π  
-B e در صورتي كه بار منتقل شده از سازه به پي داراي خروج از مركزي به ميزان ميرهوف نسبت به يك محور داشته باشد طبق نظريه=/10

qNNكاهش در ضرايب ,γدر خاك زير اين پي به ترتيب برابر است با :  
1(9090 /,/  
2(90810 /,/  
3(8080 /,/  
4(80640 /,/  

اگر در آزمايش استفاده شده استاي ماسه خاكاز آزمايش بارگذاري صفحه رويm1 براي تعيين مقاومت نهايي زير يك پي مربعي به ضلع-
2300 مقاومت نهايي زير آن برابر استفاده شود2900cmعي به مساحتمذكور از يك پي مرب mkNبار كليمقدار حداكثردر اين صورتخواهد شد

),(?؟تعيين نماييدتري وارد نمود م1توان به پيميكهرا max == QmkN 318γ  
  
1(kN300  
2(kN900  
3(kN1000  
4(kN1800  
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 و/50 ضريب اصطكاك بين بتن و شمع برابراي قرار داده شود به طوري مطابق شكل در يك خاك ماسهcm40اگر يك شمع مربعي به ضله-
حدوداً كدام است؟kN بر حسب3 باشد مقاومت اصطكاكي شمع با ضر يب اطمينان1ضريب فشاري جانبي خاك بر روي شمع برابر  

  
1(400  

2(800  

3(1200  

4(1600  

ها در خاك رس ارائه شده صحيح براي تعيين مقاومت اصطكاكي شمعويجا ورجيا و فوش، كه توسطλهاي زير در مورد روشيك ازگزينه كدام-
  .باشدمي
 براي تبديل آن به تنش اصطكاكي با افزايش عمق افزايشλ بر آن است بر روي شمع فشار جانبي محرك ايجاد شده و ضريبدر اين روش فرض) 1

  .يابدمي
ها و اعماقكاكي در تمامي لايه براي تبديل آن به تنش اصطλدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي محرك ايجاد شده و ضريب) 2
  . استسانيك
 براي تبديل آن به تنش اصطكاكي با افزايش عمق افزايشλدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي مقاوم ايجاد شده و ضريب) 3

  .يابدمي
ها و اعماق براي تبديل آن به تنش اصطكاكي در تمامي لايهλد شده و ضريبدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي مقاوم ايجا) 4
  . استسانيك

باشد مقاومت انتهايي خالص ميmm10و ضخامتmm400قطر خارجيكوبيده شدهمطابق شكل در خاك رس اشباعكهاي يك شمع لوله-
)(.را تعيين نماييدشمع 3≈π

  
1(kN432

2(kN108

3(kN621/

4(810/  

  .ماييد تعيين نλ=/20 به ازايλاصطكاكي شمع را بر اساس روش در تست قبل مقاومت-

1(kN660  

2(kN924  

3(kN960  

4(kN1224  
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   و پــيمكانيـك خـاك

mmmHmS                                          )2(گزينه- 11000520011 ==××=′Δ= σν  
mcSSHHmmS 3802004501 212 =−−=⇒=××=⇒25010205 mkN=−×=′Δ )(σ  

  

2 به ميزانzاز هر طرف نسبت به محورzبا افزايش عمق به ميزان) 1( گزينه-
zافزايش بعد در امتداد محور xخواهيم داشت كه باعث تبديل 

 . خواهد شدzاين بار به بار نواري به عرض
  

m5151بار افزايش تنش زير گوشه پي مربعي به ضلعبراي اين منظور كافي است يك) 2( گزينه- //  و بار ديگر افزايش تنش زير گوشه پي×
m351مستطيلي به ضلع   . قرائت شود/×

CDCUدر آزمايش) 1(گزينه  -  در لحظـه گسـيختگي ماسـه متـراكم  در لحظه گسيختگي ماسه متراكم داراي افزايش حجم بوده و در آزمايش  
  .اي منفي خواهد بودداراي فشار آب حفره
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 براي1Iتقسيم نماييم آنگاه مقدار) به طوري كه بار مذكور در گوشه هر يك از آنها قرار گيرد( قسمت مساوي4بهرااولاگر پي) 4( گزينه-

3                                                :برابر است باAپي
1

2
1

3
51

=== AA nm ,/  

BABA                           :برابر است باB براي پي1Iمقداراز سوي ديگر IIII 4=⇒′=′⇒3
1

12
4

2
1

12
6

==== BB nm ,  

164442446623 =×==
Δ
Δ

=⇒=
×

==
×

=
BB

AA

z

z

B

A
BA qI

qI
B
A

q
qPPqPPq

.

.
)(
)(,,

σ
σ  

  
214010535        ) 2( گزينه- mkNf =+=′σ   ,   22 70352351051102 mkNmkN c =×=′=×+×=′ σσ ,/  

cmS 25070
1402035

7005011
400 log)log(/)log(/ =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ×+×

+
=  

  

3در اين زمان نمونه بيش از) 3( گزينه-
نشست نهايي(1

)(
)((

dr

dr

H
H

26
)( و كمتر از22

dr

dr

H
H

12
در نتيجه نشست تحكيمي در.  را انجام داده است−41

.باشدميمتر ميلي12متر و كمتر از ميلي6 بيش ازtزمان
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H
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اي از مشخصات مؤثر استفادهبراي تعيين تنش كل در لحظه گسيختگي از مشخصات تنش كل و براي محاسبه فشار آب حفره) 1(گزينه-

320845180245                                 .نماييممي 1
2

1
2

31 =⇒+=⇒+= σσ
φ

σσ )(tan)(tan cu  

22 1101545180320 mkNuuu =⇒+−=−⇒ )(tan)()()(tan 2452
31

φσσ
′

+′=′  
  

⎟                                ) 4( گزينه-
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 24522452

31
CUCU c φφσσ tantan  

          ( ) ( ) 2
1

2
1 22400104521045200 mkNcc +=⇒+++= σσ tantan  

( ) ( )154521545150200150224002452245 22
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⎝
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+′=′ tantan)(tantan ccc φφσσ  
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2
2256 mkNccc =⇒=′  
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آيدبراي يك پي در سطح زمين نوع گسيختگي فقط به دانسيته نسبي مربوط است كه با افزايش آن هر سه ناحيه لغزش به وجود مي) 1( گزينه-
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  .باشدكننده ميسطح لغزش فقط ناحيه اول تشكيل شده و گسيختگي از نوع سوراخ، درناشي از وزن خاكسرباراثراما با افزايش عمق به دليل
  

  : داريمAمطابق شكل است با لنگرگيري حول نقطه′EAتوزيع تنش نرمال و برشي بر روي سطح لغزش) 3( گزينه-

22222
12

BBCBBNCBBCNM ccA ××−×−−××⇒=∑ )(  

12
3

224
3

+=⇒=××−
ππ

cNBBC  

γ) 4( گزينه- 64021 برابرNضريب كاهش 2 /)( =−
B
eو qN8021 برابر /)( =−

eباشد مي.  
  

)max                                )3( گزينه- ) 2100300 1000 1000 1 1 100030
F

u
P

Bq q kN m Q kN
B

= = × = ⇒ = × × =  

  
 متري نيروي اصطكاك بر واحد طول به صورت خطي افزايش و پس6 يعنيB15تا عمق) 1( گزينه-

  .مانداز آن ثابت مي
45506151615 =×××=′=⇒= /tanδσ vkfmBتا=Z  

/ / /0 4 4 6 45 0 4 4 14 45 3 4082fQ kN× ×⎡ ⎤= × + × × × =⎢ ⎥⎣ ⎦
  

  

 .باشدصحيح مي) 4( گزينه-
  

.                            )2( گزينه- ( / )2
29 9 100 0 4 1084P u PQ C A kNπ

= = × × =  
  

8520       )3( گزينه-
102

18080
2

1080

181010810
80810

2

1 =
×

+
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×

=′⇒
=×+×=′

=×=′ )(
vσ

σ
σ  

/ / ( / )

/

u ave

f

C f

Q kN

× + ×
= = ⇒ = + × =

⇒ = × × × =

50 10 75 10 62 5 0 2 75 2 62 5 402
40 3 0 4 20 960
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  مكانيك خاك و پي

kPa2538برابرA در شكل زير مقدار تنش مؤثر در نقطه -  چند متر بالاتر از سطح زمـين يزومتر متصل به لاية آرتزين پباشد، ارتفاع آب در  مي/
  است؟

  

1( m51/  
2( m2  
3( m52/  
4( m53 /  

-3 2 وزن مخصوص اوليه لاية رسي   cmgrباشد، اگر در اثر نوعي بارگذاري لاية رسي به ميزان   ميcm25گـاه وزن مخصـوص  نشست كنـد، آن
  رس پس از گذشت مدت طولاني از اعمال بار كدام است؟

1 (3871 cmgr/  
2( 3921 cmgr/  
3( 3042 cmgr/  
4( 3112 cmgr/  

-2 )(. تعيين نماييدmkN در مجموعه مقابل دبي عبوري آب را بر حسب 310 mkNw =γ  
  
1( 3  
2( 6  
3( 9  
4( 12  

باشد، اگر حد رواني اين خـاك  مي26% برابر200 و از الك 72% برابر4ه عبوري از الك بندي بر روي يك خاك مشخص نموده ك  آزمايش دانه-
  ي متحد كدام است؟بند باشد، نام خاك طبق طبقه20 و حد خميري آن برابر30برابر

1 (GM  2 (GC    
3 (SC    4 (SM

2111نهايت برابر اگر در نيمرخ زير مقدار بار گسترده به طول بي- mkNبر حسب( باشد، نشست ناشي از تحكيم لاية رسي كدام است؟cm(  

1 (230log  

2( 235 log  

3( 325 log  

4( 330log  

 و سپس نمونه اول در شـرايط شوند قرار گرفته تحكيم ميkPa250دو نمونه از يك رس غير اشباع و بدون ترك خوردگي تحت فشار همه جانبه -
نمونـه دوم در شـرايط زهكشـي نشـده . شـودگيرد و در تنش انحرافي برابـر بـا فشـار همـه جانبـه گسـيخته مـيزهكشي نشده تحت بار قائم قرار مي

. يابد تا گسيخته شـود آن در شرايط زهكشي نشده افزايش ميقرار گرفته و سپس بار قائم )  قبليkPa250علاوه بر ( فشار همه جانبه kPa150تحت
اي اسـكمپتون ضرايب فشار حفره(اي در لحظة گسيختگي براي نمونه دوم كدام است؟ اند، فشار حفرههاي رسي تحكيم عادي يافتهبا فرض اينكه نمونه

9050به ترتيب /,/ == BA(  
1(kPa5112/  
2( kPa125  
3(kPa5247 /  
4(kPa260  

k

k
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)( در شكل زير سطح آب زيرزميني در تراز - aa )( تا ترازm5قرار دارد، اگر آب در اثر صعود موئينگي− bb  از لايه بالايي صـعود كنـد تـنش −
  كند؟ چه تغييري ميAر نقطهمؤثر د

  

210 به اندازه)1 mkNيابد كاهش مي.  
210 به اندازه)2 mkNيابد افزايش مي.  
215به اندازه )3 mkNيابد كاهش مي.  
215به اندازه )4 mkNيابد افزايش مي.  

گيرند، سپس نمونه الف پس از تحكيم در شرايط زهكشي نشده تحت بـار  قرار ميkPa500دو نمونه رس اشباع و بدون ترك تحت فشار تحكيم -
گيرد تا گسيخته شود و در نمونه ب در حين تحكـيم شـير زهكشـي بسـته شـده و ابتـدا در شـرايط زهكشـي نشـده تحـت فشـار همـه قائم قرار مي

مقاومـت برشـي . شود تا گسيخته شود گيرد و سپس در همين شرايط بار قائم آن افزايش داده ميقرار مي)  قبليkPa500علاوه بر (kPa200جانبه
  )نسبت بيش تحكيمي بزرگ نيست( كدام نمونه بيشتر است؟

  نمونه ب) 2          نمونه الف) 1
. داردdσΔبستگي به) 4   .انديك ميزان برش تحمل كردههر دو نمونه به) 3

-2 4 در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم   cmkgگيرد و پس از زمان مشـخص   قرار ميtاي در وسـط  فشـار آب حفـره
251نمونه برابر cmkg/شود، اگر نشست تحكيمي اين نمونه پس از مدت طولاني ميmm40باشد، نشست تحكيمي نمونه در زمان tكدام است؟   

1 (mm25    2( بيش ازmm25  
3( mm15    4( بيش ازmm15و كمتر از mm25

kPac وφ′=30 ضرايب مقاومت برشي مؤثر يك نوع خاك  -
3

125
kPa250اي از خـاك مزبـور تحـت تـنش همـه جانبـه  باشند، نمونه مي′=

)(گاه تنش محوري  تحكيم داده شده و در شرايط زهكشي شده آن 1σ ′) ) شروع به افزايش و تنش جانبي   3σ نمايد، به طـوري كـه  شروع به كاهش مي′
)(آهنگ تغييرات 1σ )( دو برابر′ 3σ    در موقع گسيختگي چه مقدار خواهند بود؟′1σمقدار. باشد مي′

1 (kPa400    2( kPa450  

3( kPa500    4( 550kPa  

3با اعمال ضريب اطمينان- 
kPaC به خاكي با مشخصات4 6045= =,φمشخصات مكانيكي كاهش يافته براي تحليل شيرواني كدام است؟   

1(kPa4537 ,      2(kPa4530 ,  
3(kPa8053 ,      4(kPa8060 ,

اويه اصطكاكسازد و تحت فشار از يك خاكريز افقي با ز مي30 كه با قائم زاويهh مؤلفه تنش نرمال محرك بر روي ديوار حايل در عمق- 
6037sinوγوزن مخصوص خاك برابر(باشد كدام است مي37داخلي /=(  

1(hγ4
1    2(hγ8

3    3(hγ16
7    4(hγ5

2

 باشد در صورت اضافه شدن سرباري گسترده بهσ برابرhير تحت اثر وزن در عمق اگر فشار جانبي محرك كل رانكين روي ديوار ز- 
hqشدت γ=بر روي سطح زمين فشار جانبي كل در عمق hشود؟ كدام مي  

  
1(σ2

2(σβ )cos( 21+

3(σβ )cos( +1

4(σ
β

)
cos

( 11+  
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 متري قرار دارد10 متري از سطح زمين قرار داده شده است و سطح آب زيرزميني در عمق1 متر كه در عمق2 در يك پي نواري به عرض- 
) . را تعيين كنيدuqمقدار / , , , , , )qC kN m N N kN mγϕ γ= = = = = =2 33 1 7 30 20 15 18 18  

1(2954 mkN  
2(21174 mkN  
3(21234 mkN    
4(21424 mkN  

باشد و ظرفيت باربري پي در حالت بارمي..........  براي يك پي كه بار اعمال شده از سازه به آن به صورت مورب است حداكثر زاويه ميل بار برابر- 
  )اي قرار داردپي در سطح زمين ورودي خاك ماسه. (با استفاده از ضرايبي از ظرفيت باربري پي در حالت بار قائم به دست آورد.... .....مورب را

1(ϕ -2)2    توان نمي
ϕ -2)3    توان مي

ϕ -4    توان نمي(ϕ -توان مي  
   باشد حداكثر نيروي برشي به وجود آمده در تير باسكولي كدام است؟kPa500 در صورتي كه مقاومت نهايي خاك زير پي باسكولي زير برابر- 

1(kN600  

2(kN2900  

3(kN3400  

4(kN4000  

هايدر اين حالت محل اثر برآيند تنش. تنش زير پي يكنواخت است. كنند عمل مي2P و1Pهاي پي نواري نشان داده شده بارهاي در محل ستون- 
 كيلونيوتن بر متر نيز در محل ستون سمت چپ640، لنگر2P و1Pاگر علاوه بر بارهاي.  متري از محور ستون سمت چپ قرار دارد5يخاك به فاصله

   باشد؟2P و1Pتواند مقدار بارهاي زير مييك از گزينهكدام. شود متر به سمت راست جابجا مي2وارد شود، محل اثر بار برآيند تنش خاك
1(200120 21 == PP ,  
2(12575 21 == PP ,  
3(175105 21 == PP ,  
4(225135 21 == PP ,

  .باشد براي تعيين مقاومت اصطكاكي شمع كوبيده شده در خاك رسي صحيح نميβهاي زير جزء روش برلند يا روشيك از گزينه كدام- 
  .باشد كلمب براي خاك رس داراي عرض از مبدأ صفر مي- يدن شمع معيارمورپس از كوب) 1
  .اي در حدود تنش مؤثر افقي در حالت سكون است فشار آب حفرهرتنش مؤثر افقي بر روي شمع پس از محو) 2
  .شودزهكشي در ناحيه اطراف شمع در زمان بارگذاري انجام مي) 3
  .باشد ميuc زهكشي نشده يعنيچسبندگي براي خاك رس برابر چسبندگي) 4

باشد در اين صورت ضريب استفاده شده كه پلان آن مطابق شكل مي/m40اي از شمع مربعي به ضلع در يك گروه شمع شناور در خاك ماسه- 
حدوداً برابر است با   :كارايي گرده شمع با فرض عملكرد بلوك صلب 

1(540/  
2(630/  
3(730/  
4(840/  

   ضريب كار گروه شمع تست قبل با قاعده فلد كدام است؟- 
1(50/  
2(60/    
3(70/  
4(80/  

rezamansouri
Typewritten text
14

rezamansouri
Typewritten text
15

rezamansouri
Typewritten text
16

rezamansouri
Typewritten text
17

rezamansouri
Typewritten text
18

rezamansouri
Typewritten text
19

rezamansouri
Typewritten text
20

http://topsoal.ir


   و پــيمكانيـك خـاك

572015182                   ) 1( گزينه-  =×+×= /Aσ   ,   hhu wwA 52154
21 /+=×

+
+×= γγ  ,  uA −=′ σσ  

mhhA 512538521557 /// =⇒=−−=′σ  
  

15050110501          ) 4( گزينه- 
522 /

/
///

=Δ⇒
+
Δ

=⇒=⇒
+
+

= eee
e

e   ,   
e
e

e
e

H
S

+
Δ

=⇒
+
Δ

= 1250
25

1  

3123501
35052 cmgrf /

/
//

=
+
+

=γ   ,   35015050 /// =−=⇒ fe  

2  ) 1(گزينه-    32151 mkNu wB =−= γ)//(  ,   cm

kA
L

kA
L

kA
L

h 120180

42
20

852
100

852
100

180
21

1

1 =

×
+

×

×=
+

= )(

/

/)(
)()(

)(
  

  

SC) 3( گزينه-                CIPP ⇒⇒=−==−= 372030730102030 /)(/,ω  ,   S⇒
=−
=−

462672
2872100 %  

  
  

2352045074                          )2(گزينه- 
37111270801

200 loglog/log/
/

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
+

=S  ,  23710193 mkN=×+×=′σ  

  
  

kPau.                            تنش انحرافي براي نمونه دوم و نمونه اول يكسان است) 3( گزينه- 5247250905015090 //// =××+×=  
  

168212187                                         )2( گزينه-  =×+×=OAσ   ,   OAwA uu == γ2  ,  AAA u−=′ σσ  
210 mkNA =′Δ⇒ σ178212205182 =×+×+×=Aσ  

  
  .باشدصحيح مي) 1( گزينه- 

  
  .باشدصحيح مي) 2( گزينه-

  

kPax            ) 4( گزينه-  550150 1 =′⇒= σ   ,   )tan()(tan)()( 1545
3

125215452502250 2 +×++−=+ xx  

  

37   )1( گزينه- 

3
4
1

=′′→==′′ φφφ
F

tantan                      kPa
F
CC 45

3
4
60

===′′  

  

hk                  )3( گزينه-  n γσ
φ

θφ
αγ 16

7
16
7

601
50601

1
21

=⇒=
+

×−
=

+
−

=
/

//
sin

cossin  

 و انتقال آن به دايره مور رابطهh با نوشتن معادله تعادل در عمقβانكين بر يك ديوار حايل قائم ناشي از خاكريز با شيبدر تعادل ر) 4( گزينه- 

درصد ماسه
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:بين ضريب فشار جانبي ناشي از سربار و وزن برابر خواهد شد با
β

α
α cos

q
q

k
k =  

  

29711712                   )2( گزينه- 
1

≈×=−=++= /cot)(, ϕγγ qeqcu NNNBqNcNq  

2117415182
2
1181182920 mkNq u =×××+××+×=  

  

2                 )4( گزينه-           12
1 )(,)(

ϕ
δγ γγγ −== iiBNqu  

  
 )2( گزينه- 

        kNV 2900=max

kNR 34005
125522000

1 =
−××

=
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يك خاك و پيمكان    

2تحكيم يافته زهكشي نشده بر روي يك نمونه رس اشباع، پارامترهاي مقاومت برشي بـهسه محوري  در يك آزمايش - صـورت
4
2 cmkgc =

)(مقدار.  به دست آمده استφ=20و ucبراي اين نمونه كدام است؟ )(tan 255 =

1(2350 cmkg/
2( 250 cmkg/
3( 270 cmkg/
4( 21 cmkg

sm35103برابردبي كل عبوري از زير ديواره اگر دهد،  شكل زير شبكه جريان از زير يك ديوارة سپري را نشان مي- Aو تنش مؤثر در نقطـة ×−
230 از ســـطح زمـــين قـــرار دارد برابـــرm4 فاصـــلهكـــه بـــه mkNطـــول ديـــوارة ســـپري(چقـــدر اســـت؟باشـــد ضـــريب نفوذپـــذيري خـــاكm10و 

310 mkNw =γ (

1 (scm610−

2 (scm510−

3( scm410−

4 (scm310−

) در شكل زير سطح آب زيرزميني در تراز - )aa− بـه انـدازة سطح آبموئينگي آب به دليل در اثر صعود .  قرار داردm3 تـا تـراز يعنـي( )bb−
)كند؟ چه تغييري ميA تنش مؤثر در نقطةايطشود در اين شرمنتقل مي )310 mkNw =γ

26به اندازه) 1 mkNيابد افزايش مي .
210به اندازه) 2 mkNيابد كاهش مي .
210به اندازه) 3 mkNيابد افزايش مي .
26به اندازه) 4 mkNيابد كاهش مي .

-m m شكل زير پي گسترده پايه يك پل به ابعاد 1212 2400دهد، پي پل تنش را نشان مي× mkNكند، با توجه به اينكه را به زمين منتقل مي
، نشستكند متر صعود مي4مزمان با احداث پي سطح ايستابي به ميزانشده و هاحداث پي مدت زمان طولاني پس از عمليات خاكبرداري انجام

يابد و تغييرات ضخامت لاية رسي و نسبت گسترش مي1 به2افزايش تنش با شيب(پس از احداث پي چقدر است؟هامدتناشي از تحكيم لاية رسي
302503705 ناچيز فرض كنيد وتخلخل آن را در اثر تورم /log,/log,/log ===(

1 (cm20

2( cm12

3( cm8

4( cm2

حجم اين. يابد تقليل ميgr100 كاملا خشك كنيم وزن آن بهباشد اگر اين خاك را ميgr120 و وزن360cm خاك اشباعي داراي حجم اوليه-
 . باشد9% حد انقباض اين خاكدر صورتي كهخاك پس از خشك شدن چقدر خواهد بود

1(349cm
2( 346cm
3 (342cm
4(339cm

3mkN20

3mkN16  3mkN18

3mkN20

3mkN10

3mkN19

3mkN18

3mkN20
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318اي با وزن مخصوص مطابق شكل خاكريز ماسهm4 اگر بر روي لاية رسي به ضخامت- mkN=و به ارتفاع γm3به سرعت بر روي آن 
گيرد در اين صورت نشست لاية رسي در اين زمان كدام است؟ي لايه صورت مي تحكيم نهاي50%شود، آنگاه يكسال پس از خاكريزياجرا

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 2

1004
3 )( UTv

1(cm252( cm36
3(cm644( cm72

-m 53 مطابق شكل زير، خاكريزي به ارتفاع   20 و وزن مخصوص   mkN سال در سطح وسيعي، بـر روي يـك لايـه رس اشـباع اجـرا 2، در مدت 
ر ايـن لحظـه ميـزان نشسـت  باشـد، د50% سال از شـروع خـاكريزي برابـر 4كه درجة تحكيم متوسط لاية رسي پس از گذشت شود، در صورتي  مي

302(تحكيمي خاك رسي كدام است؟ /log 503 و= /log =( 

1 (cm512/

2 (cm57 /

3 (cm256 /

4 (cm753 /

310 ( چقدر است؟BوAاي بين دو نقطةف فشار آب حفرهدر شكل زير، اختلا در تودة خاك نشان داده شده - mkNw =γ(

1 (215 mkN

2 (210 mkN

3 (25 mkN

صفر) 4

در هنگـام ) تفـاوت تـنش ( اسـت، تـنش اضـافي kPa200وقتي فشار همه جانبه اي كشي نشده روي خاك ماسه در يك آزمايش سه محوري زه-
دست آمده است، در صـورتي  بهkPa400است، تنش اضافي لازم براي گسيختگي kPa300باشد و وقتي فشار همه جانبه  ميkPa300گسيختگي

كشي شده با امتداد افق چـه اي در هنگام گسيختگي در آزمايش دوم دو برابر آزمايش اول باشد، راستاي صفحه شكست در حالت زه  حفرهكه فشار آب 
سازد؟اي ميزاويه

1( 302( 453( 554( 60
يابـد و  تحكـيم مـي3σاي از خاك رس اشباع و عادي تحكيم يافته، ابتدا نمونه تحت فشار همه جانبـه  آزمايش سه محوري بر روي نمونه در يك -

شـود و در مـدت زمـان كوتـاهي بـا رسـيدن بـه سـرعت بـر نمونـه اعمـال مـيكه شـيرهاي زهكشـي بـاز اسـت، تـنش انحرافـي بـهسپس در حالي
32σσرمقدا =Δ dگردد، اگر اين آزمايش بار ديگر با همان فشار جانبي ولي با اعمال تدريجي تنش انحرافي انجام شود، در باعث گسيختگي نمونه مي
دست آمده، كدام است؟صورت زاويه اصطكاك داخلي بهآن
30كمتر از) 302) 1
. تواند صحيح باشدبسته به شرايط هر سه گزينه مي) 304بيشتر از) 3

crHq بر روي ترانشه قائمي بار گسترده- γ=شود كه در آن وارد ميγبرابر دانستيه ترانشه و crH2 ضريب اطمينان ارتفاع بحراني ترانشه با
2060باشد اگر عدد پايداري ترانشه برابرمي /,kPac  كدام است؟q مقدار=
1(kPa482(kPa753(kPa964(kPa150

 قرار30 از بالاي ديوار را تعيين نماييد اگر پشت ديوار يك خاكريز با زاويه شيبh محرك بر روي يك ديوار حايل قائم در عمق تنش نرمال-
)باشد ميγ و وزن مخصوص آن برابر37داشته باشد زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر

1(hγ470/2(hγ420/3(hγ370/4(hγ270/

3mkN10

3
w

3
sat mkN10,mkN20 == γγ

3mkN20
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 باشد، حداكثر فشار ايجاد شدهmkN300، وزن ديوارmkN150 ميزان فشارجانبي وارد بر ديوار حايل برابرABCD)(اگر در ديوار حايل زير-
پي ديوار كدام است؟زير كف

1(kPa300

3(kPa150

3(kPa75

4(kPa537 /

 متري قرار دارد در10 سطح آب زيرزميني در عمق متري از سطح زمين قرار داده شده است و1 متر كه در عمق2 در يك پي نواري به عرض-
) چه تغييري خواهد كرد؟uq متري زير پي بالا بيايد مقدار/850صورتي كه سطح آب تا عمق

( / , , , , , , )2 3 33 1 7 30 20 15 18 18 21q satC kN m N N kN m kN mγϕ γ γ= = = = = = =

1(3938 mkN2(31122 mkN3(31212 mkN4(31384 mkN
, متري از يك لايه رسي با مشخصات1 متر در عمق×12 يك پي مستطيلي به ابعاد- ,2 3120 17uC kN m kN mϕ γ= =  قرار دارد=

22نرم با مشخصاتدر صورتي كه در عمق نيم متري از زير پي يك لايه رسي 4016 mkNCmkN u === ,,ϕγباشد ظرفيت وجود داشته
) . برابر باشدuCكننده از خاك لايه فوقاني باي نهايي خاك زير پي را تعيين نماييد در صورتي كه چسبندگي در راستاي سطح سوراخباربر )3π ≈

1(2695kN m2(2680kN m
3(2417kN m4(2400kN m

)( در صورتي كه در يك پي مستطيلي طول پي نصف شود ضريب وزن- γN . )(و ضريب چسبندگي ........ CN .  .يابدمي ........
 افزايش-افزايش) 4 كاهش-كاهش) 3 كاهش-افزايش) 2 افزايش-كاهش) 1

دهد؟اي متراكم زير چه تغييري در ظرفيت باربري شمع رخ مي با پايين آمدن سطح ايستايي در لايه ماسه-
 .يابدمقاومت جانبي و انتهايي شمع افزايش مي) 1
 .يابدمقاومت جانبي به دليل اصطكاك منفي كاهش و مقاومت انتهايي افزايش مي) 2
 .يابدمقاومت انتهايي به دليل اصطكاك منفي كاهش و مقاومت جانبي افزايش مي) 3
 .يابدمقاومت انتهايي و مقاومت جانبي هر دو كاهش مي) 4

 كارايي گروه راضريب. باشد برابر قطر هر شمع مي/51هاي دايروي براي گروه شمع ايجاد شده در يك خاك رسي كه فاصله مركز به مركز شمع-
)()باشدها مي برابر قطر شمع18هاعمق شمع. (به روش بلوك صلب تعيين نماييد در صورتيكه پلان گروه شمع به صورت زير باشد 3≈π

1(440/2(560/

3(760/4(890/

/51ها باشد نشست الاستيك يك گروه شمع مطابق شكل زير كه فاصله مركز به مركز شمعδ در صورتي كه نسبت الاستيك يك شمع بك برابر-
حدوداً چقدر ميبرابر قطر شمع تك مي باشد؟باشد طبق نظريه وسيك 

1(δ2(δ23(δ34(δ2
)(? در گروه شمع زير مبناي محاسبات مربوط به نشست تحكيمي از چه عمقي است؟- =z

صفر) 1

2(m5

3(m10

4(m15
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 و پــيمكانيـك خـاك

2 )2( گزينه-                                                         502124
222452 cmkgqCcq u

uu /)tan( ==⇒=××=++=
φ

)              ) 4( گزينه- ) mhhhuAAA 83023
540416
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m                                            ) 3(گزينه -
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//sin
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602453050                )4(گزينه-
453002300400

245200200300
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φ
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)(tan)(

)(tan)(
u

uu

uu

صـورت   بـه) سـرعت بارگـذاري پـايين (صورت زهكشي نشده و در حالت دوم   به) گذاري بالاسرعت بار(گسيختگي نمونه در حالت اول ) 3(گزينه  -

)       . زهكشي شده است ) 30302452 2
333 >′=⇒=⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=+⇒ φφφφσσσ CDCU

CUtan=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += C,tan 2452

31
φσσ

kPaq                       )2( گزينه-
qqF

C
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CNs 752022
6020 =
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h )4( گزينه-        hk γσβ
φβφ

φββ
αγ 27027080
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max                       )3( گزينه-
150 2 300 1 3002 2 200 75300 4

C

v

M m e q kPa
F

× + ×
= = ⇒ = − ⇒ = =

//            )2( گزينه- tan( ) / / ( ) ( ) /
/e

dd B B
H

φ γ γ γ γ′ ′= + = = = + − = + − =
0 850 5 45 0 5 3 1 7 11 18 11 14 52 1 7

2511211551422
1181182920 mkNqu // =×××+××+×=

/                    )3(ينه گز- ( ) 21 1 40 2 180 17 417 695kN mπ= × × + + + = <
/( / ) 1

6 0 51 0 2 17 12
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u u c
CBq C N

L
× ×

= + + + ×

2417uq kN m⇒ =

γ) 1( گزينه-  .يابد افزايش ميcN كم وNبا مايل شدن سطوح لغزش مقدار

 .يابدبا نزول سطح ايستايي تنش مؤثر افزايش يافته و هر دو مقاومت جانبي و انتهايي افزايش مي) 1( گزينه-

uuuuggcuggg       )3( گزينه- CBBCBCBBDCLBNCLBQ 243218829442 =××+×+=++= )(
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16
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2824         )4( گزينه-
==== PP

P

P
P

P

g
g SS

B
BS

B
B

S

3مبناي محاسبات از عمق) 3( گزينه-
2Dاست كه در آن Dباشد عمق مدفون هر شمع مي. 

rezamansouri
Typewritten text
19

rezamansouri
Typewritten text
20

http://topsoal.ir

	Bookmarks from 2_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 3_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 4_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 5_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 6_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 7_Decrypted.PDF



